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交通强国背景下广州高速公路过境交通发展对策研究
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摘　 要：城镇化推进过程中，过境交通与城市内部交通的混合会造成整个交通网络系统通行水平的下降。本
文结合当前公路交通发展新形势，依托广东省高速公路联网收费数据，深入分析了广州高速公路过境交通运
行现状，剖析了其存在的问题，并从路网建设、交通管理等方面，提出了更加适应新时期发展需求的广州高
速公路过境交通改善措施，对做好新时期城市过境交通规划建设有着积极的现实意义。
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２０１９年９月，中共中央、国务院印发《交通
强国建设纲要》，提出构建便捷顺畅的城市（群）
交通网，完善城市群快速公路网络，加强公路与
城市道路衔接，尊重城市发展规律，立足促进城
市的整体性、系统性、生长性，统筹安排城市功
能和用地布局。当前，我国高速公路经过３０多
年的建设，已建成全球最大高速公路网络，有力
支撑了社会经济的快速发展。同时，随着城镇化
的推进，城市边界外拓，原本主要服务于过境交
通的高速公路，其功能和作用逐渐丰富。一方面
需要服务于城市出入境交通、城市过境交通和城
市内部交通，解决交通流量的问题；另一方面需

要与城市产业布局互相协调，通过串联城市周边
经济组团，引导土地利用和开发，拓展了城市发
展空间。功能的叠加在一定程度上造成了部分高
速公路城市过境段交通较为拥堵的现象。

近年来，针对高速公路过境交通的研究主要
集中于过境通道的规划与方案的评估上。刘泽
欣［１］等从适应新型城镇化、可持续发展、过境模
式等７个方面，提出了更适应新时期发展需求的
过境方案规划要点和思路。周繤［２］提出了大城
市、中小城市、特色及个性城市的干线公路过境
方式选择原则，并以南昌国省干线公路过境交通
规划进行实证分析。王振民［３］提出了解决河谷型
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山地城市过境交通存在的问题的原则、目标及思
路并以攀枝花为例进行了过境交通路线规划。任
宗福［４］从干线公路规划、过境段过境模式选择、
过境段与城市道路及干线公路的衔接等方面选取
了金坛市为例进行了实例分析。徐建涛［５］采用了
综合比较的方法确定了渝湘高速公路复线白沙镇
过境段路线方案。陈鸿斌［６］利用多源轨迹数据将
多种车辆的路径还原并通过ＰＴＶ Ｖｉｓｕｍ软件剥离
过境交通量。胡立伟［７］等从人、车、路、环、管
５个方面定量分析城市快速过境通道衔接节点交
通风险致因。杨润霞［８］利用雷达图法建立了干线
公路城市过境方案决策模型，实现了过境方案的
评价。总体而言，当前对城镇化区域高速公路过
境交通运行状态及剖析背后存在问题的相关研究
较少。

为此，本文依托广东省高速公路联网收费数
据，对广州高速公路过境交通进行适应性评估，
分析当前过境交通运行存在的问题，并从路网结
构、管理措施等多方面探究解决对策。本研究对
新时期优化城市过境交通管理组织有一定的启发
作用。
１基础数据处理
１ １原始数据

过境交通为仅路径经由但起讫点不发生在研
究路段或区域的各类交通方式的总称［９］。对过境
交通的分析，需把握每一辆车在路网中的运行轨
迹。为此，本文根据广东省高速公路联网收费数
据，提取了包含入口车牌、入口路段编码、入口
站编码等在内的１４个字段信息（表１），实现了
对路网中车流路径的有效追踪。
１ ２数据清洗

首先将冗余数据删除。由于收费流水关乎车
辆计费，缺失整条完整数据记录的情况较少，部

表１　 广东省高速公路收费数据部分字段一览表
序号 字段名称 释义
１ 入口车牌 车牌号
２ 入口路段编码 入口路段编号
３ 入口站编码 入口站编号
４ 入口站名称 入口站名
５ 入口发卡时间 进入高速时间
６ 车种 客车或者货车
７ 车型 客车分４类、货车分５类
８ 总轴数 车辆轴数
９ 出口路段编码 出口路段编号
１０ 出口站编码 出口站编号
１１ 出口站名称 出口站名
１２ 路径标识 车辆路径码
１３ 公里 出入口站间最短里程
１４ 收费时间 离开高速时间

分数据缺失主要指部分字段的缺失，可采用基于
Ｋ近邻非参数回归的丢失数据进行补偿。然后将
处理后的数据与属地信息进行关联，包括地市、
区县、乡镇、街道等。最后根据已处理数据进行
空间流量分析。
２广州高速公路过境交通适应性评估
２ １过境交通路网构成

广州高速公路过境通道即穿越广州市界，承
担区域过境交通功能的高速公路。２０２１年广州范
围内共有２３条高速公路过境通道，包括南沙大
桥、广珠东线、南二环、虎门大桥、广惠高速、
莞深高速等。本文将广州高速公路过境通道划分
为北部过境走廊（７条）、中部过境走廊（８条）
与南部过境走廊（８条），见表２。
２ ２过境交通量及车型结构
２ ２ １过境交通量

广州日均过境交通总量超过３８万ｐｃｕ ／ ｄ。其
中，南沙大桥、广珠东线日均过境交通量最大，分

表２　 广州过境走廊划分情况一览表

序号 通道名称 连接地区 通道名称 连接地区 通道名称 连接地区
北部过境走廊 中部过境走廊 南部过境走廊

１ 广河高速 惠州西北部 增从高速 惠州西部 南沙大桥 东莞西部
２ 惠清高速 清远东南部、惠州西北部 广惠高速 惠州西部 虎门大桥 东莞西部
３ 大广高速 韶关南部 广深高速 东莞西部 广明高速 佛山东南部
４ 京珠南高速 清远东南部 莞深高速 东莞西部 南二环高速 佛山东南部
５ 广乐高速 清远东南部 沿江高速 东莞西部 广中江高速 佛山东南部
６ 广清高速 清远南部 广佛肇高速 佛山中部 东新高速 佛山东南部
７ 肇花高速 清远南部 广佛高速 佛山中部 广珠东线高速 中山南部
８ 西二环北高速 佛山东北部 广珠西线高速 佛山东南部
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别达到６ ２５万ｐｃｕ ／ ｄ及５ １３万ｐｃｕ ／ ｄ。广珠西
线、东新高速、广中江高速日均过境交通量较
小，均低于２０００ ｐｃｕ ／ ｄ。如图１所示，３条过境
走廊中，南部过境走廊日均过境交通量最大，达
到２０ ３３万ｐｃｕ ／ ｄ；中部过境走廊日均过境交通
量为１２ ２５万ｐｃｕ ／ ｄ；北部过境走廊日均过境交
通量最小，仅为５ ７３ ｐｃｕ ／ ｄ。

从日均过境交通量占比来看，全市过境通道
日均过境交通量占比约２２ ８０％。如图２所示，
日均过境交通量占比最大的过境通道为广珠东
线，达到５１ ３０％；虎门大桥、南二环、南沙大

图１　 广州高速公路过境通道流量示意图

图２　 广州高速公路过境通道日均交通量占比示意图
桥、广惠高速、增从高速日均过境交通量占比均
超过３０％；占比较小的过境通道主要包括广珠西
线、东新高速、广中江高速、广明高速、沿江高
速，均低于１０％。３条过境走廊中，南部过境走
廊日均过境交通量占比最大，达到２９ ９５％；中
部过境走廊日均过境交通量占比为１８ ５６％；北
部过境走廊日均过境交通量占比最小，仅为
１６ ７９％。同时，本文将过境通道按照纵横走向、
地理位置等因素划分为８个ＯＤ小区，其中每个
ＯＤ小区由１条以上过境高速公路组成，如图３
所示。

图３　 广州过境通道ＯＤ分析示意图
　 　 从日均过境交通量区域分布情况来看，南沙
区东部－南沙区西南部、番禺区西部－南沙区东
部间通道的过境交通量最大，过境通道日均过境
交通量均超过９万ｐｃｕ ／ ｄ。广州中心五区西部－增

城区东南部、花都区北部、从化区北部－增城区
东南部、花都区北部、从化区北部－广州中心五
区西部间通道的日均过境交通量超过３万ｐｃｕ ／ ｄ，
其余区域间日均过境交通量较小。
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２ ２ ２车型结构
广州过境交通量中，客车日均过境交通量超

过２１万ｐｃｕ ／ ｄ，占比为５６ ３８％；货车日均过境
交通量接近１７万ｐｃｕ ／ ｄ，占比为４３ ６２％。如
表３所示，虎门大桥、广珠西线、广清高速、广
珠东线、增从高速过境交通客车占比较大，均达
到６０％以上。其中，虎门大桥从２０１９年８月起
限行货车及４０座以上大型客车，广珠西线、广
清高速、广珠东线、增从高速等则是白云区、花
都区、番禺区、南沙区、增城区等重要外围城区
与市中心连接的重要高速公路通道，且受广州中

心城区货车限行政策影响，该类通道过境交通以
客车为主。沿江高速、西二环北、广中江高速、
大广高速过境交通货车占比较大，均达到６０％以
上。其中，沿江高速、广中江高速、大广高速是
广州重要的跨省市运输通道，西二环北是广州重
要的绕城高速路段，承担其他地市经广州的跨境
运输。３条过境走廊中，中部过境走廊货车日均
过境交通量占比最大，达到４９ ０４％；北部过境
走廊货车日均过境交通量占比为４５ １５％；南部
过境走廊货车日均过境交通量占比最小，为
３９ ９２％。　

表３　 广州过境通道客货车占比一览表　 单位：％

序号 通道名称 客车 货车 通道名称 客车 货车 通道名称 客车 货车
北部过境走廊 中部过境走廊 南部过境走廊

１ 广河高速 ５７ ５３ ４２ ４７ 增从高速 ６２ ７８ ３７ ２２ 南沙大桥 ４０ ６７ ５９ ３３

２ 惠清高速 ４８ ８７ ５１ １３ 广惠高速 ５２ ０８ ４７ ９２ 虎门大桥 １００ ００ ０ ００

３ 大广高速 ３９ ５１ ６０ ４９ 广深高速 ５２ ７１ ４７ ２９ 广明高速 ５１ １７ ４８ ８３

４ 京珠南高速 ４４ ７６ ５５ ２４ 莞深高速 ５５ ７２ ４４ ２８ 南二环高速 ５３ ５８ ４６ ４２

５ 广乐高速 ５４ ９２ ４５ ０８ 沿江高速 ３４ ９３ ６５ ０７ 广中江高速 ３８ ８５ ６１ １５

６ 广清高速 ６７ ５１ ３２ ４９ 广佛肇高速 ５２ １１ ４７ ８９ 东新高速 ４４ ６４ ５５ ３６

７ 肇花高速 ５１ ２５ ４８ ７５ 广佛高速 ５２ ５８ ４７ ４２ 广珠东线高速 ６６ ５１ ３３ ４９

８ 西二环北高速 ３６ ０６ ６３ ９４ 广珠西线高速 ６８ ６３ ３１ ３７

２ ３过境走廊供给及通行能力评估
２ ３ １小时交通量

根据《公路路线设计规范》（ＪＴＧＤ２０—
２０１７），高速公路小时交通量计算公式如下：

ν ＝ ＡＡＤＴ × Ｄ × ＫＮ
式中：ν—单车道小时交通量［ｖｅｈ ／ （ｈ·

ｌｎ）］；ＡＡＤＴ—年平均日交通量（ｖｅｈ ／ ｄ）；Ｎ—单
向计算车道数；Ｋ—设计小时交通量系数；Ｄ—
方向不均匀系数。
２ ３ ２通行能力

高速公路的设计通行能力计算公式如下：
Ｃｄ ＝ ＭＳＣＦｉ × ｆＨＶ × ｆｐ × ｆｆ
式中：Ｃｄ—设计通行能力［ｖｅｈ ／ （ｈ·ｌｎ）］；

ＭＳＣＦｉ—设计服务水平下的最大服务交通量
［ｐｃｕ ／ （ｈ·ｌｎ）］；ｆＨＶ—交通组成修正系数；ｆｐ—
路侧干扰修正系数，高速公路取１ ０；ｆｆ—驾驶者
总体特征修正系数，通过调查确定，通常在０ ９５ ～
１ ００之间。

ｆＨＶ ＝
１

１ ＋∑Ｐｉ（Ｅｉ － １）
式中：Ｐｉ—车型ｉ的交通量占总交通量的百

分比；Ｅｉ—车型ｉ的车辆折算系数。
２ ３ ３服务水平

广州北部过境走廊７条高速中服务水平为一
级２条、二级３条、三级１条、四级１条。如表４
所示，饱和度最大的是广清高速，饱和度为
０ ７６，服务水平为四级；饱和度最小的是惠清高
速，饱和度为０ ０９。中部过境走廊８条高速中服
务水平为一级２条、三级２条、四级１条、五级
２条、六级１条。饱和度最大的是广佛高速，饱
和度为１ ０２，服务水平为六级；饱和度最小的是
增从高速，饱和度为０ １０。南部过境走廊８条高
速中服务水平为一级１条、二级１条、三级３条、
五级１条、六级２条。饱和度最大的是南沙大桥，
饱和度为１ ４４，服务水平为六级；饱和度最小是
广中江高速，饱和度为０ １４。
３广州高速公路过境交通存在问题分析

（１）北部过境走廊车道数偏低，与中部、南
部存在差距。当前，北部过境走廊车道数为４４
条，低于中部、南部的５４条、５０条。北部过境
走廊中纵向高速有５条，横向仅２条，横向过
境通道不足，难以支撑北部横向过境交通需求
（图４）。
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表４　 广州高速公路过境走廊服务水平一览表

序号 通道名称 饱和度 服务水平 通道名称 饱和度 服务水平 通道名称 饱和度 服务水平
北部过境走廊 中部过境走廊 南部过境走廊

１ 广河高速 ０ ４３ 二级 增从高速 ０ １０ 一级 南沙大桥 １ ４４ 六级
２ 惠清高速 ０ ０９ 一级 广惠高速 ０ ６７ 三级 虎门大桥 ０ ５８ 三级
３ 大广高速 ０ ３２ 一级 广深高速 ０ ９６ 五级 广明高速 ０ ３９ 二级
４ 京珠南高速 ０ ４１ 二级 莞深高速 ０ ９３ 五级 南二环高速 １ ０７ 六级
５ 广乐高速 ０ ５５ 三级 沿江高速 ０ ７５ 三级 广中江高速 ０ １４ 一级
６ 广清高速 ０ ７６ 四级 广佛肇高速 ０ ２１ 一级 东新高速 ０ ６０ 三级
７ 肇花高速 ０ ４９ 二级 广佛高速 １ ０２ 六级 广珠东线高速 ０ ９５ 五级
８ 西二环北高速 ０ ８３ 四级 广珠西线高速 ０ ６９ 三级

图４　 广州高速公路各条过境走廊通道数量及
车道数量对比示意图

　 　 （２）北部过境走廊中广州机场高速周边路网
结构尚不完善，欠缺南北向通道，交通过度依赖
机场高速，致其承担着连接广乐高速以至转换北
上的过境通道功能，大量长途过境车辆借道机场
高速出行，造成节假日拥堵严重，难以保障机场
集疏运的畅通。

（３）部分过境高速公路通行能力闲置，未能
有效纾解地方公路交通压力。惠清高速、增从高
速、大广高速等受沿线城镇开发密度、通行费用
等因素影响，通行能力存在较大富余，未能有效
分流相邻拥堵道路交通量。

（４）中部过境走廊主要承担佛山与东莞、惠

州等与粤港澳大湾区城市间的过境交通，交通需
求较大。随着广佛同城化的加速，两地双向通勤
特征明显，跨城通勤需求较大，过境车流与通勤
车流相互交织，导致广佛肇高速－华南路三期、
广佛高速沙贝路段、广清高速等跨市结构性交通
拥堵问题较为突出。

（５）南部过境走廊需求旺盛，但部分高速公
路服务水平较低，重要节点存在交通瓶颈。其
中，广珠东线、虎门大桥、南二环、南沙大桥的
过境交通占比均超过３６％，但南沙大桥、南二环
服务水平为六级，广珠东线服务水平为五级，部
分路段交通拥堵较为严重。
４广州高速公路过境交通优化对策

（１）加快通道扩容，在技术标准、立交设置
上充分考虑过境交通需求，进一步缩小广州北部
走廊车道数与中部、南部的差距，积极推进北部
佛江高速北延线、广连高速花都至从化段，全面
提升北部过境走廊车道数，强化过境走廊对区域
服务功能，着力推动增佛高速、惠州至肇庆高速
项目建设，完善北部横向过境通道布局（见图５）。
同时，为缓解珠江口东西两岸通道的过境交通通

图５　 广州北部高速公路规划布局示意图
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行压力，建议加快推进狮子洋通道、莲花山通
道、海鸥岛通道、南中高速等项目的建设，分流
现有跨江通道客车流，打造通畅便捷的跨江通道
体系。此外，推动有条件高速公路过境段扩容
改建。

（２）加强交通管理，应用智慧化、科技化手
段保障白云国际机场的集疏运畅通。同时，可考
虑在机场高速北行方向设置机场专用道，并引导
借道车辆选择其他车道行驶。

（３）强化政策、科技引导，通过收费差异化
政策，将部分车流引导至通行能力存在较大富余
的通道上，强化通行能力闲置通道的过境交通功
能，有效分担部分拥堵路段交通压力。同时，加
强与相关智能导航服务平台合作，通过导航软件
实时提醒道路拥堵状况，智慧避堵规划路径，将
部分交通流引流至相邻非拥堵通道。

（４）加快过境交通规划编制，系统梳理道路
功能，构建过境、通勤、产业运输、生活集散等
多层级路网，适应新时期城镇化发展要求，积极
探索不同的高速公路过境模式，补强外围地区高
快速路，新增平行分流通道，降低过境交通穿越
广佛中心城区的比例，缓解广佛跨市结构性交通

拥堵。
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社会共建共治共管中来，厘清各方责任，形成治
理的合力；同时，还应积极引进先进的人工智
能、大数据等技术，提升治理的效率和水平。
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