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专创融合背景下电子技术课程教学改革实践探索
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摘　 要：“专创融合”是以专业教育为载体，培养学生具备创新精神和创业意识的一种高职人才培养模式。专
创融合教育能为学生提供更广的学习空间和更多的学科选择，但在实际教学实践过程中，出现一系列的困境。
本文以电子技术课程教学为例，把创新创业教育嵌入到课程教学之中，以岗课赛证融通、工作过程为导向，
明确教学目标、丰富教学资源、完善评价体系、更新课程标准。实践证明，通过新教学改革模式，增强了学
生的创新精神、创业意识和专业实践等综合能力。
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“专创融合”是将创新创业教育和专业实践
课程纳入高校必修课程，是落实国家创新驱动发
展战略的重要组成部分，也是高职院校培养创新
创业人才的根本途径。专创融合的培养模式切实
提高了学生的创新精神、创业意识和创新创业能
力，同时促进了产教融合、科创融合。电子技术
课程是高等工科院校电子科学与技术专业、电子
信息工程专业、电子信息科学与技术专业等电子

类和机电类专业的一门技术基础核心课程，它是
研究各种半导体器件性能、电路及其应用的学科，
也是一门理论与实践相结合的课程。但该课程在
传统的教学模式下，教学效果并不佳，容易出现
课程标准与职业岗位能力标准不吻合、教学过程
与实践生产流程不衔接、理论知识与创新实践不
协调等问题，导致学生很难将课程知识应用在技
能竞赛、１ ＋ Ｘ证书考试、工作岗位、电子产品设
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计、研发等创新实践中。为了解决目前高职院校
对“专创融合”的培养模式与教学认知存在差距，
人才培养方案、课程标准与课程教学过程出现偏
差的问题，基于专创融合培养模式的背景，针对
电子技术课程教学改革的探索实践具有现实意义。
１现实课程教学困境

专创融合作为一种新的教育模式，对人才培
养作出了更高的要求。在专创融合培养模式下的
电子技术课程教学实践过程中出现一系列困难和
问题。

一是专创融合培养模式认知模糊。专创融合
的培养模式不能简单地理解为“专业教育＋创新
创业教育”模式。专业教育是根据行业发展趋
势、职业岗位能力，着重培养专业知识和专业技
能人才的教育，针对某个专业领域的理论知识、
实践能力和职业素质要求，按照学科分类和专业
知识体系设置一系列课程，强调学科与课程之间
的系统性和全面性。创新创业教育是面向全社会
培养创业意识、创新精神、创新创业能力的教
育［１］。对于高职院校来说，就是要着重培养学生
的自学能力和探索实践精神，强调基础理论、创
新理念和创业思维的培养，将理论知识和实践技
能应用在工作过程中。这两种不同的教育模式，
对人才的培养各有侧重，并非相互独立，而是互
为补充。专创融合并非先进行专业教育培养，后
进行创新创业教育培养，而是“你中有我，我中
有你”的逻辑关系。因此，在思想觉悟上，需要
深刻领悟高等职业教育的发展理念，提高认知程
度。通过党委的宣传和思政教育，加强学校师生
对专创融合培养模式的理解和认识，了解专创教
育模式的必要性和优势，从而更好地接受和运用
到教育教学当中。

二是专创融合课程改革不深入。根据行业岗
位的需求变化，高职院校都纷纷探索工学一体
化、校企深度合作、产教协同育人、岗课赛证融
通等改革人才培养模式，人才培养方案也随之不
断地修订。课程教学需要根据课程标准、人才培
养方案执行，也是作为学生教育培养的执行输出
环节、专创融合改革的关键环节。现有创新创业
教育课程主要有大学生创新创业指导、创业基础
课程、创新管理课程、创业融资课程、商业模式
创新课程、职业生涯规划等通识必修课程，但对
于专业教育课程融入创新创业的理实知识只是点
到为止，并不深入融合［２］。学生运用知识基础的

能力只停留在将专业知识应用到岗位实践，还未
达到从就业岗位能力拔高到创新创业能力的水平。
专创融合课程改革强调学生为主体地位，以专业
课程为载体，依附创新创业内容教学，根据专创
融合培养模式的需求，通过整合课程内容、完善
课程结构体系，以“岗课赛证”融通为导向，将
专业课程与创新创业课程、大学生职业生涯规划
课程、大学生创新创业大赛、攀登计划、电子产
品设计大赛、１ ＋Ｘ证书以及企业生产等有机结合，
让学生在掌握专业知识的同时，发挥主动性和创
造力，培养创新精神、创业意识和创新创业能力。

三是专创融合实践平台不完善。高职院校专
业课程一般建立在智慧职教、好大学在线、超
星、中国大学ＭＯＯＣ等平台，作为线上教学实
践的重要支撑。创新创业教育一般以众创空间、
全球创新知识等线上平台为主。这两种线上平台
在课程教学过程中，多以独立学科资源共享的方
式存在，导致专创融合出现了困难。专业课程线
下教学平台多数基于岗位工作过程的实训装置、
教学仪器、实验设备等教学实训场所。创新创业
线下平台以创新创业竞赛、创客空间、创新创业
实践基地等校园创业服务项目为主，如书吧、咖
啡奶茶店、烘焙店、手机电子产品维修店等创业
基地［３］。无论线上、线下平台，都是在校园封闭
的场所中培养学生，学生的专业知识技能难以有
效地支持其创新能力培养和创业项目孵化。因
此，通过整合校内外资源，设置校内外教学实践
基地的方式，与专业相关企业、创业孵化基地、
社会投资等机构合作，并在合作中建立“师生”
导师制度，打造共建资源、共享生态系统平台。
在一定程度上，为学生提供更多的实践指导、创
业辅导机会、创业资金及资源扶持，推动科技成
果的转化和应用，巩固校企合作，增强学校的社
会服务功能。

四是专创融合师资结构不合理。专创融合的
落地有赖于教师团队的实施。高职院校在专业建
设上，师资力量相对较强，学历职称层次合理、
教学经验丰富。但在创新创业教育上出现年龄、
学历、职称等结构不合理，师资偏向年轻化，缺
乏创业骨干教师和有丰富企业管理经验的工程
师。创新创业教育需要具备扎实的专业知识、创
新思维和创业实践能力，掌握经济学、管理学和
创业学等相关理论知识的教师。兼具专业教育和
创新创业教育能力的骨干教师少之又少。因此，
需要通过聘请业界专家、成功创业者、投资人等



９２　　　 广东交通职业技术学院学报 第２４卷　

作为兼职教师，加大师资力量，强化师资队伍建
设；定期组织开展创业培训课程，提高教师团队
的创新思维和创业能力，更好地指导学生进行专
业与创新的融合。

五是专创融合管理机制不健全。专创融合改
革涉及各个方面，需要完善的制度保障和政策激
励。当前，师生在开展创新设计、项目成果转
化、创业孵化等创新创业活动中项目负责人、交
接人、团队成员等干系人分工、处理流程不明
确；人才培养方案修订不全、课程标准体现不出
专业课程内容与创新创业相融合的过程和实践结
果；教学内容设计、授课计划与实际生产流程、
商业项目管理、行业发展需求相脱离；在师资培
训上，未对授课教师进行系统地创新创业培训和
指导。因此，需要通过完善管理制度，优化教育
教学工作流程，并建立有效的反馈机制，及时收
集和处理学生、教师、企业等对专创融合培养模
式的意见和建议，不断改进和完善管控机制，提
高专创融合教育的适应性和有效性。
２教学改革模式转变

为了解决在专创融合培养模式下的电子技术
课程教学实践过程中出现的一系列困难和问题，
对课程标准进行修订，将专业知识和创新创业内
容相融合。
２ １课程目标转变

课程目标包括知识目标、能力目标和素质目
标。电子技术课程教学改革在原有的课程目标基
础上，融入思政元素和创新创业能力的培养。在
知识目标方面，不仅应让学生熟悉和掌握模拟电
子电路、数字电子电路的原理、设计、分析方
法，还需了解创新思维提升所需的基本知识方
法，培养学生对电路功能的创新设计和电子元件
的灵活运用。在能力目标上，学生要能熟练使用
电子技术常用工具以及仪表仪器等设备，运用所
学知识完成电路安装、调试和简单电子产品设计
与制作，还需了解商业产品设计的步骤、成本控
制、风险评估等企业管理综合能力。在素质目标
方面，不仅需要具备良好的职业道德修养、团队
协作能力、人际交往和善于沟通的能力，还要具
备主动创新意识、社会责任感、科学的创新创业
观、工匠精神以及能够甄别创业机会和市场分析
的能力，促进学生就业、创业全面发展［４］。
２ ２教学内容转变

电子技术课程内容包含模拟电子知识内容和

数字电子知识内容。通过走访企业调研以及校企
合作的方式，了解行业发展趋势、职业标准、岗
位需求、工作流程及任务，明确教学任务和教学
内容。以岗课赛证融通、工作过程、理实一体项
目化教学为导向，充分挖掘课程中的创新创业元
素，将课程内容重新设计成１１个项目，如表１
所示。

表１　 电子技术课程内容设计思路

模拟
电子

项目一：
二极管及其应用

项目二：
晶体管及方法
电路基础

项目三：
常用放大器

项目四：
正弦波振荡电路

项目五：
模拟电路综合

任务一：二极管的结构、认识与检测
任务二：桥式整流滤波电路制作
任务三：充电器电路制作
任务四：三端稳压电路制作
任务五：直流稳压电源产品说明书撰写
任务一：三极管认识与检测
任务二：分压式方法电路制作
任务三：可控硅调光电路制作
任务四：调光台灯产品说明书撰写
任务一：常用放大器的电路结构、认识
任务二：音频ＯＴＬ功率放大电路制作
任务三：温度检测控制器制作
任务四：温控箱产品说明书撰写
任务一：ＲＣ正弦波振荡电路制作
任务二：正弦波信号发生器产品说明书
撰写
任务一：ＦＭ贴片收音机的制作
任务二：ＦＭ收音机产品说明书撰写

数字
电子

项目六：
组合逻辑电路

项目七：
触发器电路

项目八：
寄存器

项目九：
脉冲波形产生

项目十：
模数转换
数模转换

项目十一：
数字电路综合

任务一：半加器＋数码管电路测试
任务二：译码器＋ ＬＥＤ灯电路测试
任务三：三人表决器电路制作
任务四：投票器产品说明书撰写
任务一：７４ＬＳ００ 组成ＲＳ触发器电路
测试
任务二：７４ＬＳ１１２触发器＋示波器测试
任务三：７４ＬＳ７４触发器＋示波器测试
任务四：四人抢答器电路制作
任务五：多路抢答器产品说明书撰写
任务一：７４ＬＳ１９４功能＋示波器测试
任务二：计数器电路搭建制作
任务三：加减加数器产品说明书撰写
任务一：ＮＥ５５５声光报警电路制作
任务二：火灾声光报警产品说明书撰写
任务一：ＡＤＣ０８０９组成Ａ ／ Ｄ转换器测试
任务二：ＤＡＣ０８３２ ＋ ＵＡ７４１１组成Ｄ ／ Ａ
转换器测试
任务三：电压测量仪、ＰＷＭ呼吸灯产品
说明书撰写
任务一：声光控制节能灯电路制作
任务二：楼道感应灯产品说明书撰写
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２ ３教学形式转变
职业教育培养的是高素质技术技能人才，教

学形式也应所侧重于培养企业岗位所需的技术技
能。在师资团队方面，线下课堂教学邀请具有丰
富项目研发、管理经验的工程师作实训教学，使
用企业生产的电子产品电路做项目驱动和案例教
学，让学生在课程中间接参与企业项目产品的创
新设计、开发和生产，培养学生对工程项目的实
践能力和创新意识，形成“校中厂”的培养模
式［５］。定期邀请国内知名企业人员开展相关讲座
培训并结合企业发展状况开展多层次、多形式的
人才培养合作，例如企业订单班。在教学资源方
面，结合利用信息化技术，建设具有思政元素的
教学资源库和使用线上网络教学平台辅助教学，
有利于学生的课前预习、交流讨论、成果分享、
课后复习、作业测试答题等活动。在校企合作
上，共建校企联合培养平台，例如设备共享、技
术推广、岗位承包、校企共训、证书互通、企业
课堂等，更好地指导学生申报大学生创新创业项
目，对优秀作品项目产业化，鼓励学生的就业和
创业。
２ ４教学评价方式转变

电子技术课程以“教、学、做”三位一体化

的方式，充分体现“以学生为中心”的思想，强
调以学生的能力表现和学习成绩相结合的形式考
核评价学生的课程成绩。教学评价转变为采用过
程评价与期末考试评价相结合的方法，即期末成
绩＝平时成绩（线上学习、线下考勤、课堂表
现、作业，占３０％） ＋实训项目成绩（创新性、
实验过程及结果、学生自评、小组互评、教师点
评，占３０％） ＋期末考试成绩（占４０％），不仅
对学生学习过程以及阶段性学习进行考核，还增
加了学生的创新性能力训练。
３课程教学实践

以表１中项目二任务三可控硅调光电路制作
的教学过程为例，采用线上、线下混合式教学，
将理论与实践相结合，把创新创业内容融入课堂
教学的全过程，调动学生的学习兴趣。将企业产
品生产流程与学生的学习过程相结合，对应企业
岗位能力目标要求，培养学生的探究学习、自主
学习能力和创新精神、团队协作精神。可控硅调
光电路制作教学过程如表２所示。
４教学评价及成效

电子技术课程作为基础课程，在大一第一学

表２　 可控硅调光电路制作教学过程
步骤 内容 教师活动 学生活动

课前线上 任务布置 教学平台上传学习资源并发布讨论问题和预习内容。 教学平台预习，参与问题讨论，完成预习任务。

课中线下

任务导入 创设工作情境，以问题导向 小组讨论回答问题明确任务
知识讲解 调光电路结构和工作原理 掌握电路的结构和工作原理
仿真设计 引导学生电路改进优化 小组讨论制定方案仿真检验
产品安装 讲解产品生产工艺流程 了解实际生产的步骤及标准
焊接调试 强调安全并操作演示 小组完成电路焊接和调试
检测评价 总结、拓展、点评 自评、互评、反思、总结

课后线上 教学评价 布置作业、线上讨论、互动答疑、了解学生学习效果完成作业、交流讨论、资源平台学习、复习、成果分享

期授课，选取广东碧桂园职业学院２０２１级和
２０２２级电子信息工程专业各两个行政班的学生作
为评价对象。经过对学生的年龄特征、已有知识
经验、学习能力、学习风格、学习兴趣等学情分
析，可认为教学评价对象基本情况保持一致。
４ １教学成绩评价

２０２１级电子信息工程１、２班采用原有的课
程标准和授课模式，２０２２级电子信息工程１、２
班采用“专创融合”的培养模式，经过一轮次的
教学，２０２２级班相比于２０２１级班的课堂气氛活
跃、容易形成翻转课堂氛围，头脑风暴、创新思

维活跃，学习成绩较好。
４ ２课程评价与座谈反馈

选取２０２１级和２０２２级电子信息工程专业各
两个行政班共２０７名学生参与课堂教学评价。教
学效果评价及反馈见表３，２０２１级班有８０ ３％的
学生对课堂教学内容感觉满意；４６ ５％的学生感
觉理论知识性强，特别是模拟电子部分；９０ ８％
的学生建议增加实训项目比例。２０２２ 级班有
９３ ４％的学生认为教学资源平台使用方便，学习
内容丰富；９７ ２％的学生认为“专创融合”的课
堂模式不仅课堂交流多，而且动手实践项目能够
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帮助更好地掌握所学知识并应用变成作品；
９５ ７％的学生愿意以同样的上课方式进行其他课
程的学习。另外，选取２０２１级和２０２２级电子信
息工程专业各两个行政班成绩排名靠前和靠后的
各５名学生进行座谈反馈教学效果。２０名学生都
认为喜欢以小组为单位，合作探究学习、动手操
作实训的课堂，相比于教师的课堂讲解，在小组

同学间交流和合作完成项目实践过程中，能更加
深刻掌握电路的原理和工作过程。２０２１级在企业
的学生表示课程教学内容与企业的工作岗位任务
内容很相似，能更快适应工作和胜任岗位。
４ ３学生综合能力评价

在“专创融合”“岗课赛证融合”、课程思政
的教学方式下，将创新创业和课程融合、岗位和

表３教学效果评价及反馈

组别 研究
模式 研究对象 教学评价（１０分制）

教学内容课堂气氛教学过程教学方法 综合反馈

对比组１０２人 原有的课堂
教学模式

２１级电子信息工程１班 ７ ３ ７ ９ ８ １ ７ ８

２１级电子信息工程２班 ７ ２ ８ ２ ７ ９ ７ ６

理论性强、知识难以深入理
解、建议增加动画演示和实
训课时、完成实训需要参考
实训指导书

实验组１０５人 专创融合的
课堂模式

２２级电子信息工程１班 ８ ９ ９ ２ ９ １ ９ ３

２２级电子信息工程２班 ９ １ ９ ３ ８ ９ ９ ４

喜欢活跃的合作学习课堂、
希望能把实训项目设计成产
品并发表专利和商业化

课程融合、课程和比赛融合、课程和证书融合、
思政和课程融合，使学生的综合素养、岗位职业
能力、创新精神、创业意识和创新创业能力得到
全面的发展。学生参加大学生创新创业项目、挑
战杯、攀登计划、省职业技能竞赛都获得较好的
成绩。在企业与学生的双选会中，也得到企业招
聘者对学生能力的好评和教学培养模式的认同。
５结语

电子技术课程以岗课赛证融通、工作过程、
理实一体项目化教学为导向，将创新创业教育的
能力培养融入专业知识教学，针对“专创融合”
模式下教学出现的困境，重新对本课程的课程目
标、教学内容、教学形式、评价方式进行修改设
计并作出教学实践评价。教学效果较好，能激发
学生学习兴趣，提高自主探究能力，培养团队协
作精神、创新精神、创新意识和创新创业能力。
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