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高校入党材料数字化管理与党性教育辅助系统的设计与实现
周佳欣，李金忠，张丹，安文华，肖超
（井冈山大学电子与信息工程学院，江西吉安３４３００９）

摘　 要：针对高校入党材料管理不便、展示缺失及青年党性教育不足等问题，创新性地设计与开发了一套高
校入党材料数字化管理与党性教育辅助系统。该系统分为ＰＣ端和手机移动端。ＰＣ端包含数据可视化模块和
信息管理子系统；手机移动端包含党建知识学习、志愿活动服务、入党材料管理、党建论坛及用户个人信息
等功能模块。采用前后端分离的开发模式，前端采用Ｖｕｅ与ＵｎｉＡｐｐ框架，并结合Ａｐａｃｈｅ ＥＣｈａｒｔｓ进行可视
化展示；后端采用轻量级Ｎｏｄｅ ｊｓ框架Ｋｏａ２开发ＡＰＩ，使用ＭｏｎｇｏＤＢ和Ｒｅｄｉｓ实现数据持久化。系统具备功
能全面、操作简便、界面美观、安全可靠等优势，可高效支持高校入党材料管理和青年党性教育。
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当前，高校青年入党材料管理审核工作大多
采用较为传统的形式，依托于线下模式展开，存
在许多不便。同时，大学生党员党性有所弱化、

先锋模范作用不突出等党性教育方面问题也须高
度重视。为解决高校入党材料管理不便、展示缺
失、实践成果验收不便，以及青年大学生存在的
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党性有所弱化、投身志愿服务积极性不高等痛点
问题，将软件开发技术融入高校入党材料管理与
党性教育中，拟开发一款高校入党材料数字化管
理与党性教育辅助系统，为高校入党材料管理与
党性教育赋能，为党组织输送鲜活血液助力。
１开发环境与技术介绍

本研究所设计和实现的高校入党材料数字化
管理与党性教育辅助系统在ＭａｃＯＳ和Ｗｉｎｄｏｗｓ
平台上开发，部署在Ｔｏｍｃａｔ ９服务器上，采用
ＭｏｎｇｏＤＢ ６数据库存储数据。本系统整体分为手
机移动端和ＰＣ端，手机移动端采用Ｃ ／ Ｓ开发模
式，ＰＣ端采用Ｂ ／ Ｓ开发模式。同时，采用前后
端分离的开发模式［１］，前端采用Ｖｕｅ与ＵｎｉＡｐｐ
框架进行交互界面开发，其中手机移动端采用跨
端开发框架ＵｎｉＡｐｐ进行开发，ＰＣ端采用最新
的Ｖｕｅ３框架进行开发，并使用Ａｐａｃｈｅ Ｅｃｈａｒｔｓ可
视化图表进行可视化展示［２］；后端采用Ｋｏａ框架
进行ＡＰＩ接口的开发，数据库使用ＭｏｎｇｏＤＢ和
Ｒｅｄｉｓ进行设计与开发。开发环境为ｎｏｄｅ １６ ７ １，
开发工具使用ＨｂｕｉｌｄｅｒＸ、Ｖｉｓｕａｌ Ｓｔｕｄｉｏ Ｃｏｄｅ、微
信开发者工具，项目代码交由Ｇｉｔ管理。

ＵｎｉＡｐｐ［３］是一款以Ｖｕｅ ｊｓ为开发基础的多
平台适配前端框架，开发者仅需遵循开发规范，
便可实现一套代码多平台运行的需求，极大简化
了目标系统多平台适配的工作量。同时，Ｕｎｉ
Ａｐｐ使用了Ｗｅｅｘ和小程序的底层技术，使其在
不同平台上实现良好的性能和用户体验。Ｕｎｉ
Ａｐｐ具有开放的生态系统，支持多种第三方插件
和组件库，开发者可使用各种插件和组件库，以
满足应用程序的各种需求，如地图、支付、分
享、推送等。

Ｖｕｅ ｊｓ［４］是基于数据驱动和组件化思想构建
前端页面，采用自底向上渐进式增量开发的设
计。它提供了响应式数据绑定、组件化开发、虚
拟ＤＯＭ等核心功能，使得开发者能够快速构建
高效、灵活的前端应用。

Ｋｏａ［５］是基于Ｎｏｄｅ ｊｓ的ｗｅｂ框架，其特点
是轻量、健壮、富有表现力，支持自定义上下
文、错误处理、响应处理等功能，适合构建高
效、可扩展的Ｗｅｂ应用程序。它基于ＥＳ６的异
步特性，使用ａｓｙｎｃ函数提升代码的可读性和可
维护性。Ｋｏａ中间件机制灵活强大，通过洋葱模
型实现更清晰的请求处理流程。

Ａｐａｃｈｅ ＥＣｈａｒｔｓ［６］是一个用于快速构建Ｗｅｂ

可视化的声明性框架，支持多种图表类型和数据
可视化需求。它提供了丰富的图表样式、动画效
果、交互功能和可扩展性，适用于Ｗｅｂ和移动端
应用。ＥＣｈａｒｔｓ支持以数据驱动的方式展示数据，
具备优秀的性能和跨平台兼容性，是开发者构建
复杂、交互丰富的数据可视化界面的理想选择。

ＭｏｎｇｏＤＢ［７］是一款流行的开源ＮｏＳＱＬ数据
库，以灵活的文档模型和高性能著称。支持复杂
查询、聚合管道、全文搜索等功能，适合处理大
数据和实时数据分析。ＭｏｎｇｏＤＢ具有分布式架
构和自动故障恢复机制，支持水平扩展和高可用
性部署。

Ｒｅｄｉｓ［８］是一个被广泛应用于软件项目中的高
性能开源内存数据库，支持键值存储、发布订
阅、持久化和多种数据结构（如字符串、列表、
集合、有序集合、哈希表），特别适合缓存、会
话管理和实时数据分析等场景，具备快速的读写
速度和高并发处理能力。
２系统设计
２ １系统架构设计

高校入党材料数字化管理与党性教育辅助系
统前端总体基于Ｖｕｅ框架进行开发。手机移动端
采用当今流行的跨平台开发框架ＵｎｉＡｐｐ开发以
同时支持多个平台；使用ｕＶｉｅｗ ＵＩ进行页面辅
助开发。ＰＣ前端采用最新的Ｖｕｅ３框架，可实现
数据渲染的深度式响应；通过ｖｉｔｅ进行打包形成
ＳＰＡ。后端采用轻量级Ｎｏｄｅ ｊｓ框架Ｋｏａ２，并引
入ＭｏｎｇｏＤＢ和可高速读写的Ｒｅｄｉｓ缓存实现数据
持久化，以显著增加系统性能，同时使用腾讯云
对象存储，以极大提高访问速度和并发性能，从
而保障系统的稳定性。本系统技术架构设计如图
１所示。
２ ２系统功能设计

该系统分为手机移动端和ＰＣ端，两端协同
工作。主要功能设计如图２所示。

手机移动端主要面向学校师生，可实现数字
化入党材料管理以及青年党性教育辅助，其主要
功能分为５大模块：党建知识学习、志愿活动服
务、入党材料管理、党建论坛和用户个人信息。
其中，志愿活动服务、入党材料管理、用户个人
信息３大模块分不同角色登录，对应不同功能页
面。党建知识学习模块包含４个子功能模块：党
建知识学习、党支部概览、挑战答题、ＡＩ智能问
答。党建知识学习分为图文与视频两种模式供用
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图１　 系统技术架构图

户学习；党支部概览可供用户检索浏览校园党支
部的简介、图片集和动态；挑战答题从系统中随
机抽取题目供用户学习并为用户记录学习积分情
况；ＡＩ智能问答调用当今流行的大模型实现智能
对话机器人为用户答疑解惑。志愿活动服务为权
限模块，分为学生与教师两端，实现志愿活动线
上辅助开展模式，学生通过应用线上报名打卡活
动，教师线上发布审核活动，活动审核通过将自
动统计活动分数。入党材料管理同样为权限模
块，按照入党过程从入党积极分子到中共党员的
５个身份阶段划分为５个入党材料及党员培训的
提交子入口，教师端可根据不同阶段查看学院学
生的材料及党员培训成果数据，实现数字化管理
与审核。党建论坛包含帖子发布、检索、浏览等
主要功能以及点赞、收藏、评论、关注等多种交
互功能，帖子包含传统图文及短视频两种模式。
面对体量巨大的数据信息，如何满足不同用户的
兴趣和需求成为一个难题［９］。因此利用文本关键
词提取，设计基于用户的协同过滤算法为用户推
荐可能喜爱的内容。同时在用户发帖部分设计基
于ＤＦＡ的敏感词过滤算法以实现敏感词过滤，
可在保障论坛健康安全的同时减少管理员审核的
时间及人力成本。用户个人信息模块供用户完善
个人资料、修改密码等基础功能。

ＰＣ端主要面向校级系统管理员，为管理与
维护系统数据，保障系统安全稳定运行。ＰＣ端
分为数据可视化展示模块和后台信息管理子系
统，其中后台信息管理子系统又细分为门户网
站、学习模块管理、论坛模块管理、活动模块管

理、入党模块管理、用户模块管理等多个子模
块。校级系统管理员可通过数据可视化模块直观
地查看学校各党支部以及系统运行的可视化数据
统计，包含答题段位占比横向条形图、学院党员
人数分布饼状图、动态喜爱度党支部排名、学院
活动分布纵向条形图、党建论坛词云图等。同时
可通过各个数据信息管理模块实现各模块数据的
增、删、改、查等基础功能，以及学生数据的
ｅｘｃｅｌ表导入和导出，便捷地管理与维护系统健康
稳定运行。

图２　 系统功能设计图

２ ３系统数据库设计
系统采用非关系型数据库ＭｏｎｇｏＤＢ进行数

据存储，按照面向对象思想，根据系统功能设计
对应实体类，由实体类生成对应的数据库表，数
据表之间的关系反映了对象间的关系。同时，设
置适当的索引、主键、外键等约束，以提高数据
查询效率和数据完整性。系统共设计２１张数据
表，各表及其相关描述见表１，各表相辅相成。

表１　 数据库中各表及其描述
表名 描述

ｕｓｅｒ
存储全体用户的个人信息，包括注册手机
号、密码、用户唯一ｕｉｄ标识、昵称、头像
和答题记录等信息

ｓｔｕｄｅｎｔ
存储学生的基本信息，包括姓名、学院、班
级、年龄、党支部、证件照、入党培育人、
身份证号、用户ｕｉｄ标识等信息

ａｃｔｉｖｉｔｙ
存储活动的基本信息，包括活动的发布者
ｕｉｄ与活动标题、活动内容、活动时间、活
动管理员、活动对应积分等信息

ｓｉｇｎｕｐ＿ ａｃ
存储活动报名信息，包括报名活动对应的唯
一标识ｕｉｄ，报名活动用户的唯一标识ｕｉｄ、
活动打卡时间、打卡地点、打卡感想等信息
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续表
表名 描述
ｃｏｌｌｅｇｅ 存储学院信息，包括学院的名称、简介等

ｐａｒｔｙ＿ ｂｒａｎｃｈ
存储党支部信息，包括党支部名称、图像、
简介等

ｆｏｒｕｍ
存储论坛相关信息，包括发布者的ｕｉｄ、帖
子内容、帖子关键词等

ｆｏｒｕｍ＿ ｌｉｋｅｓ 存储论坛帖子，点赞相关信息
ｆｏｒｕｍ＿ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｓ 存储论坛帖子，收藏相关信息
ｆｏｒｕｍ＿ ｃｏｍｍｅｎｔｓ 存储论坛帖子，评论相关信息
ｃｏｎｃｅｒｎｓ 存储用户关注喜爱帖主信息

ｐａｒｔｙｍｅｍｂｅｒ＿ ｅｄｕ 存储党员培训相关信息
ｑｕｅｓｔｉｏｎ 存储题库相关信息
ｎｅｗｓ 存储学习文章相关信息

ｐａｒｔｙ＿ ｄａｔａ 存储入党资料相关信息
ｆｏｕｒｆｏｒｕｍ 存储动态推荐相关信息
ｄａｉｌｙｒｅｃｏｍｓ 存储每日推荐相关信息
ｇｅｔ＿ ｇｉｆｔ 存储积分兑换人相关信息
ｓｃｈｏｏｌ＿ ａｌｌ 存储系统中高校相关信息
ｓｃｈｏｏｌａｄｍｉｎ 存储高校系统管理员相关信息
ｃｏｌｌｅｇｅａｄｍｉｎ 存储学院管理员信息

３系统主要功能实现
３ １手机移动端党建知识学习模块

党建知识学习模块首页见图３，采用横纵交
叉的排布模式，顶部采用动画的形式展现大图标
语，设计动画的持续时间为１０ ｓ 一周期
（ａｎｉｍａｔｉｏｎｄｕｒａｔｉｏｎ：１０ ｓ），动画的迭代次数为无
限次（ａｎｉｍａｔｉｏｎｉｔｅｒａｔｉｏｎｃｏｕｎｔ： ｉｎｆｉｎｉｔｅ），动画
的时间函数为ｅａｓｅｉｎｏｕｔ （ａｎｉｍａｔｉｏｎｔｉｍｉｎｇ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ：ｅａｓｅｉｎｏｕｔ），即动画效果在开始和结束
时稍微加速和减速，中间时稍微放慢，为用户带
来更好的视觉体验。下拉刷新可切换图片，点击
可查看大图标语。下方横向排布导航栏，包含５
个点击入口，分别对应党建知识学习的４个子功
能模块。在学习思想子模块，用户可通过浏览图
文与视频学习；党支部风采包含搜索与浏览两部
分，同样通过横纵交叉的排布模式为用户展现校
园党支部的简介、动态、图片集；ＡＩ机器人通过
调用科大讯飞推出的星火认知大模型Ｖ３ ５版
本［１０］，实现了当今流行的对话机器人功能，以新
兴的模式供用户学习党建知识；挑战答题与积分
排行榜为关联功能模块，题目由随机生成算法从
数据库中抽取，前端通过ｓｅｔＴｉｍｅｏｕｔ延迟函数设
计判题函数，判断答题是否正确，正确即跳转到
下一题，错误则停留在此界面并提供相应解析，

并且使用了ｓｅｔＩｎｔｅｒｖａｌ与ｃｌｅａｒＩｎｔｅｒｖａｌ更新倒计时
时长，限时２０ ｍｉｎ，到规定时间自动提交。积分
排行榜实时更新榜单以激励用户答题挑战。在横
向导航栏入口下方推荐展示浏览量最高的视频与
文章。前端通过ｇｅｔＳｔｏｒａｇｅＳｙｎｃ与ｓｅｔＳｔｏｒａｇｅＳｙｎｃ
获取与更新存储的浏览量数据，再将浏览量数据
通过接口传递给后端，后端再将浏览量数据存储
通过ＭｏｎｇｏＤＢ的 ｆｉｎｄ、 ｓｏｒｔ、 ｌｉｍｉｔ操作指令
筛选浏览量最高的数据返回给前端。

图３　 党建知识学习模块首页
　
图４　 红智小助手界面

在党建知识学习模块中，ＡＩ智能问答是一个
重要的子模块。该模块基于科大讯飞的星火大模
型设计并实现，命名为“红智小助手”（见图
４）。用户可向“红智小助手”提出疑问并快速获
取解答。为实现ＡＩ智能问答功能，在该功能模
块中设计了一些关键函数，包括ｓｅｎｄＭｅｓｓａｇｅ、
ｒｅｔｕｒｎＭｅｓｓａｇｅ、ｃｏｐｙＤａｔａ、ｃｌｅａｒＭｅｓｓａｇｅ、ｓｅｌｅｃｔＴｅｘｔ等。

（１） ｓｅｎｄＭｅｓｓａｇｅ函数的设计：该函数实现
了发送用户问题并与模型交互的功能。首先使用
条件判断检查用户输入是否为空，若为空则通过
ｗｘ ｓｈｏｗＴｏａｓｔ提示用户输入询问内容并返回
ｆａｌｓｅ，同样通过ｗｘ ｓｈｏｗＴｏａｓｔ提示用户等待ＡＩ
回复完毕并返回ｆａｌｓｅ。将用户输入的问题添加到
ｍｅｓｓａｇｅＤａｔａ中，并在其中添加一个代表ＡＩ回复
的占位项，初始内容为空，设置加载状态为ｔｒｕｅ，
复制图标为ｆａｌｓｅ，以实现页面响应的变化。然后
清空ｓｐａｒｋＲｅｓｕｌｔ，设置发送状态为ｔｒｕｅ，获取
ＷｅｂＳｏｃｋｅｔ 连接星火大模型的ＵＲＬ，使用
ｕｎｉ ｃｏｎｎｅｃｔＳｏｃｋｅｔ建立ＷｅｂＳｏｃｋｅｔ连接，传入连
接的ＵＲＬ，并在连接成功、失败和出现错误时进
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行相应的处理。失败时通过ｗｘ ｓｈｏｗＴｏａｓｔ提示
用户出现异常错误。在连接打开事件的监听函数
中，将用户输入的问题添加到ｈｉｓｔｏｒｙＴｅｓｔＬｉｓｔ中，
并准备好要发送给大模型的参数，包括应用ＩＤ、
聊天参数和历史对话信息，这样就可以存储用户
对话历史记录，实现多轮对话。接下来，通过
ＳｏｃｋｅｔＴａｓｋ ｓｅｎｄ发送消息，这里调用了ＷｅｂＳｏｃｋｅｔ
任务的发送方法来向大模型发送请求。最后调用
ｒｅｔｕｒｎＭｅｓｓａｇｅ函数来设置接收消息的监听。

（２）ｒｅｔｕｒｎＭｅｓｓａｇｅ函数的设计：该函数负责
接收返回的消息。设置ＷｅｂＳｏｃｋｅｔ的消息监听，
当接收到消息时，首先通过ＪＳＯＮ ｐａｒｓｅ解析消息
数据为ＪＳＯＮ对象。如果返回的状态码不为０，
表示出现错误，通过ｏｂｊ ｈｅａｄｅｒ ｍｅｓｓａｇｅ获取错
误信息并添加到ｓｐａｒｋＲｅｓｕｌｔ中，并更新ｍｅｓｓａｇｅ
Ｄａｔａ中的ＡＩ回复内容，设置加载状态为ｆａｌｓｅ，
复制图标为ｔｒｕｅ，然后结束函数；如果没有错误，
遍历返回的文本数组ｏｂｊ． ｐａｙｌｏａｄ． ｃｈｏｉｃｅｓ． ｔｅｘｔ，
将内容逐行添加到ｓｐａｒｋＲｅｓｕｌｔ中，并更新ｍｅｓｓａｇｅ
Ｄａｔａ中的ＡＩ回复内容。当返回状态码为０且状
态为２时，表示ＡＩ全部回复完毕，将ＡＩ的回复
添加到ｈｉｓｔｏｒｙＴｅｓｔＬｉｓｔ中，同时设置复制图标为
ｔｒｕｅ，并设置发送状态为ｆａｌｓｅ。

（３） ｃｏｐｙＤａｔａ 函数的设计：通过ｗｘ．
ｓｅｔＣｌｉｐｂｏａｒｄＤａｔａ将传入的参数值复制到剪贴板，
实现复制内容的功能，调用微信小程序的剪贴板
操作方法。

（４）ｃｌｅａｒＭｅｓｓａｇｅ函数的设计：该函数在确
保ＡＩ未处于回复状态时，通过清空ｓｐａｒｋＲｅｓｕｌｔ、
ｈｉｓｔｏｒｙＴｅｓｔＬｉｓｔ和ｍｅｓｓａｇｅＤａｔａ来实现清空对话历
史的功能。如果当前处于发送状态，则通过
ｗｘ ｓｈｏｗＴｏａｓｔ提示用户等待ＡＩ回复完毕并返回
ｆａｌｓｅ。

（５） ｓｅｌｅｃｔＴｅｘｔ函数的设计：该函数将传入
的参数值赋给ｔｅｘｔ变量，表示选择默认的发送内
容，然后调用ｓｅｎｄＭｅｓｓａｇｅ函数发送消息，实现
了快速选择默认问题并发送的功能。

通过上述功能函数协作实现ＡＩ智能问答模
块，其功能实现流程见图５。通过ＡＩ智能问答这
一新兴模式，使用户获取知识更加便捷以增加学
习积极性。
３ ２手机移动端志愿活动服务模块

志愿活动服务模块为权限模块，分为学生端
与教师端，图６与图７所示分别为学生端与教师

图５　 智能问答ＡＩ机器人流程图
端活动首页，通过轮播图、滚动列表、文字容
器、图片容器等组件实现。页面均使用了生命周
期函数ｏｎＲｅａｃｈＢｏｔｔｏｍ，在ｏｎＲｅａｃｈＢｏｔｔｏｍ中调
用后端接口异步加载数据，将页面状态更新，从
而实现无限滚动列表以提升用户体验。学生活动
列表详情页上方展示活动轮播图，下方为横向列
表，对应全部活动、本周活动、下周活动、我的
活动，用户可根据活动时间进行选择，每个活动
对应专属ＩＤ，通过调用后端接口传递ＩＤ，即可
进入活动详情页获取活动详细信息。教师端活动
列表页面的横向列表展示的为所在学院的党支
部。根据用户登录时利用ｓｅｔＳｔｏｒａｇｅＳｙｎｃ方法存
储在本地的ｕｉｄ，查询教师所在学院ＩＤ，再根据
学院ＩＤ在党支部集合中返回该学院的所有党支
部。教师端活动页面下方即为学生的打卡数据。
通过ｍｏｎｇｏＤＢ中的聚合管道，多表联查，关联
学生表（ｓｔｕｄｅｎｔ）、活动表（ａｃｔｉｖｉｔｙ）、报名表
（ｓｉｇｎｕｐ＿ ａｃ），从而返回对应的学生打卡数据，
通过ｉｆｅｌｓｅ判断语句，设置条件判断，筛选对应
的横向列表党支部匹配的数据。最后根据时间
戳，判断活动属于哪类活动，再将所有符合条件
的数据返回给前端至页面展示。
３ ３手机移动端入党材料管理模块

入党材料管理模块为本系统的主要功能模块
之一，同样为权限模块，包含学生端与教师端，
两端的首页Ｓ形地图界面相同，根据入党的５个
身份阶段以及入党各阶段所需材料，设计了５个
入口，可点击进入对应功能界面。图８为入党材
料管理页面，由下至上包含５个界面入口，分别
对应入党过程中的入党申请人、入党积极分子、
发展对象、预备党员、中国共产党党员５个身
份，可根据不同的身份提交对应的入党材料与党
员培训成果。在图８界面中的小图标，通过设置
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图６　 学生端活动页面
　 　

图７　 教师端活动页面

“ｐｏｓｉｔｉｏｎ：ａｂｓｏｌｕｔｅ；”绝对定位，固定在页面的
位置上。学生端界面根据入党阶段的身份决定图
标是否高亮。若为入党积极分子阶段即入党积极
分子及之前的图标高亮并可点击进入提交对应的
材料，其后的阶段图标不高亮且不可点击进入。
通过类似地图闯关的界面设计增加趣味性，提升
用户体验感。教师端页面上的图标均为高亮，可
点击进入查看本学院学生的材料提交情况并进行
审核。为保障打卡图片的及时响应，将入党材料
的图片以及系统中所有图片视频文件存储在腾讯
云的对象存储中，极大地提高了界面的响应速
度，减轻了服务器的压力。
３ ４手机移动端党建论坛模块

党建论坛功能模块旨在打造一个供用户学
习、交流、宣传党建精神的红色党建论坛，界面
见图９。党建论坛为用户提供了图文与短视频两
种浏览模式，用户可沉浸式学习与浏览。该功能
模块还包含多种交互功能，如点赞、收藏、评
论、关注等。图９页面上方为横向导航栏和搜索
条，导航栏包含了“推荐”“我的关注”以及各
类与党建相关的关键词。右下方的通过黏性定位
固定的纸飞机标识，点击可发布帖子，此处调用
百度智能云提供的文本关键词提取，实现帖子内
容的关键词实时提取，当用户输入文本，便会显
示文本中提取的关键词，用户可选择一同发布。
此处还设计了基于ＤＦＡ的敏感词过滤算法，实
现了敏感词自动过滤，步骤如下。

（１）构建ＤＦＡ：准备敏感词库，将敏感词插
入ＤＦＡ中。ＤＦＡ的每个节点表示当前已匹配的前

图８　 入党材料管理页面
　 　

图９　 党建论坛页面

缀，边表示字符转移，叶子节点表示匹配到一个
完整的敏感词。

（２）构建哈希表：构建一个哈希表，用于存
储ＤＦＡ中的状态转移。将ＤＦＡ中的状态转移信
息按照哈希函数映射到哈希表中，以便快速查找
状态转移。

（３）文本匹配：遍历待检测的文本，逐个字
符进行匹配。初始时，将当前状态设置为ＤＦＡ
的初始状态。根据当前字符和当前状态，在哈希
表中查找下一个状态。如果找到下一个状态，则
更新当前状态，继续匹配下一个字符；如果没有
找到，则回溯到ＤＦＡ的初始状态，重新开始匹配。

（４）敏感词标记或过滤：当匹配到叶子节点
时，表示匹配到了一个完整的敏感词，可以进行
相应的处理，如替换成特定符号或标记。如果文
本中存在多个敏感词，重复以上匹配过程直到文
本处理完毕。

敏感词过滤算法的设计流程如图１０所示。
通过设计敏感词过滤算法，可快速处理大量的敏
感词，且准确性高、占用内存少。同时本系统通
过该算法实现了用户发帖自动审核的功能，既减
轻了管理员的审核任务，又可抵御不法分子发表
反动违规言论，保障党建论坛内容的健康与
规范［１１］。

在党建论坛功能模块中还设计了基于用户的
协同过滤［１２］推荐算法以实现根据用户喜好智能推
荐党建论坛内容的功能，从而为用户个性化推荐
可能喜爱的文章，增强用户的学习积极性。基于
用户的协同过滤推荐算法流程如图１１所示，该
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图１０　 基于ＤＦＡ敏感词过滤算法流程图
算法总体思路大致分为两大步骤：

步骤一：基于本系统的党建论坛模块，通过
分析用户的发表、点赞、收藏、评论等行为，借
助百度ＡＩ文本关键词提取，为每个用户“贴上”
关键词标签，再对每个用户的标签进行统计，并
进行去重处理，从而为用户更高效精准地推送其
喜爱的内容。

步骤二：假设目标用户为ｕ，对应标签集合
为Ｎ（ｕ），获取系统中其他用户及其标签集合，
将对比数据拟定为ｖ与Ｎ（ｖ），基于用户相似度
子引擎，将目标用户标签Ｎ（ｕ）与其他用户标签
数据Ｎ（ｖ）循环遍历比较，根据余弦相似度计算
公式，筛选出与目标用户相似度最高的前ｋ个用
户数据，再获取ｋ个用户的行为数据，去除目标
用户已有行为数据，然后将过滤数据返回。

图１１　 基于用户协同过滤的推荐算法流程图

３ ５ ＰＣ端数据可视化展示模块
数据可视化展示模块是基于ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ的开

源可视化库ＥＣｈａｒｔｓ实现的，首先通过后端ＡＰＩ
接口获取ＪＳＯＮ格式的数据对象，然后对数据进
行筛选、聚合和分类，提取出适合的维度（如时
间、排名、占比等），为可视化展示打下基础。
接着，使用ＥＣｈａｒｔｓ图表库将处理后的数据渲染
为多种图表形式，并通过ＡｎｉｍａｔｅＯｐｔｉｏｎ ＡＰＩ添

加动画效果，使展示更加生动、流畅。如图１２
所示，该模块采用多种图表，直观地为校级后台
管理员展示了校园党建工作及系统相关数据。该
图左上角展示了系统用户答题积分段位的占比，
左下角为各学院党员人数的占比；中间上方统计
了校园内入党积极分子、发展对象、预备党员和
正式党员的总人数，下方展示了点赞数排名前８
的党支部；右上角为论坛的词云图，右下角展示
了参与志愿活动最积极的前６个学院。所有图表
均基于ＥＣｈａｒｔｓ实现，确保数据展示的清晰、简
洁且美观。

图１２　 数据可视化展示页面

４同类系统对比分析
如今已经有一些类似的党建管理系统，例如

党建云平台、智慧党建系统和创先云党建系统，
在此进行对比分析。

（１）党建云平台（网址为ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｗｗｗ．
ｄａｎｇｊｉａｎｗａｎｇ． ｃｏｍ ／）侧重于党务管理与活动管
理，同时包含学习教育，功能较为完善，但学习
教育方式较为传统，没有针对入党流程数字化管
理的模块，且操作界面较复杂，使用较不便，用
户体验较差。

（２）智慧党建系统（网址为ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｐｒｏ．
ｄａｎｇｊｉａｎ． ｌｉｎｋ ／ ｐｃ ／ ＃ ／）主要功能集中在学习教育，
信息发布推送以及活动管理。活动模块仅包含活
动记录，并未有评分反馈功能，同样缺乏志愿活
动积极性引导，同时用户交互性不足。网站主要
以信息发布为主，并未开设评论交流功能，不利
于调动用户的参与热情和思想碰撞。

（３）创先云党建系统（网址为ｈｔｔｐ：／ ／
ｄａｎｇｊｉａｎ． ｏｒａｎｇｅｌｉｔｅ． ｃｎ ／）支持多客户端，包含组
织管理、资讯管理、学习教育等功能，但缺少入
党材料的数字化管理。学习教育同样为传统的课
程学习，没有注重时代更替，且缺少交互性功能。

相比以上系统，本系统具有显著的优势：
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①功能集成度高：集成了党建知识学习、党性教
育培育、入党材料管理、党建论坛、数据可视化
等多项功能，可满足高校党建管理的多样化需
求。②用户体验优良：界面设计简洁美观，操作
便捷，提供了丰富的学习方式和互动功能，极大
地提升了用户体验和使用满意度。用户可以通过
图文阅读、短视频浏览、在线答题、ＡＩ问答等多
种方式学习党建知识，并通过积分赢取奖品，激
发学习热情。③技术先进：采用前后端分离开发
模式，使用了当前流行的Ｖｕｅ框架和ＵｎｉＡＰＰ框
架开发手机移动端，性能优越，稳定性高。同时
引入了ＡＩ智能问答等新兴功能和ＥＣｈａｒｔｓ可视化
技术，为用户提供更智能、更高效和直观的服
务。④社会效益显著：通过提升党性教育和入党
材料管理的效率，不仅能够为高校党务工作者减
负，还能激发学生的学习热情和志愿服务精神，
促进高校党建工作的发展。

表２从系统的主要功能与优缺点两大方面对
上述３个典型的类似系统进行了对比。对比分析
可知，本系统在功能全面性、用户体验性和技术
先进性等方面具有显著优势，能够有效弥补当今
同类系统的缺陷，可为高校党性教育和入党材料
管理工作提供强有力的支持。

表２　 同类系统的对比与分析
系统 主要功能 优缺点

党建云
平台

主要功能集中
在党务管理，
活动管理与学
习教育

优点：功能上较完善全面，
面向的用户群体更为广泛
缺点：缺乏入党材料管理，
操作界面复杂，使用不便

智慧党建
系统

侧重于学习教
育党建知识与
活动记录功能

优点：在党建新闻、党委知
识库等教育模块开方面较全
面，信息完善
缺点：讨论交互功能欠缺，
志愿活动管理功能较为薄弱

创先云党建
系统

侧重组织管理
与党建学习及
咨询管理

优点：支持多客户端，包含
数据可视化大屏，功能上较
全面完善
缺点：学习模块较为传统，
没有注重时代更替。缺少交
互性功能

高校入党材
料数字化管
理与党性教
育辅助系统

系统集成党建
知识学习、党
性教育培育、
入党材料管理、
党建论坛、数
据可视化等多
项功能

优点：聚焦高校青年党建，同
时融入ＡＩ 问答新兴功能、
ＥＣｈａｒｔ可视化、各优化算法以
及多种交互功能等，全面满足
高校党建管理的多样化需求
缺点：暂未推出个性化功能，
须通过定制化来满足各高校的
党员培育活动需求，大量的数
据更新与维护问题有待加强等

５总结与展望
高校作为培育青年的摇篮，入党工作和党性

教育是为党输送新鲜血液的关键一步。为解决当
前高校入党材料管理方式陈旧、展示缺失，带头
投身志愿服务的积极性不足，部分青年党性教育
工作有待加强等问题，本研究设计与实现了一个
高校入党材料数字化管理与党性教育辅助系统。
本系统的创新主要在于：

算法创新：设计了敏感词过滤算法和基于用
户的协同过滤推荐算法，用于实现用户发帖内容
的自动过滤与审核以及党建论坛动态的智能推
荐，保障了系统的可用性和用户的体验感。

特色功能：利用ＥＣｈａｒｔｓ数据可视化技术，
将本系统数据的统计与分析进行可视化展示，充
分挖掘数据的可用性；利用ＡＩ大模型，实现智
能问答ＡＩ机器人功能，便捷新颖，可提升用户
体验感，帮助用户深入了解学习。

理念创新：推出针对高校青年学生入党材料
管理及党性教育的综合类一体化应用。通过现代
软件开发技术和数据可视化技术将入党材料管
理、志愿服务和党性教育与知识学习等进行数字
化、智能化管理，高效快捷，也为青年学生提供
入党材料提交、学习交流与活动参与平台，加强
青年党性教育，为党的发展提供更多新鲜血液。

高校入党材料数字化管理与党性教育辅助系
统将持续更新迭代，不断完善。主要的拓展方向
有：针对不同学校，不同需求开发，实现个性化
定制以深度优化党员教育培训模块，从而更好地
辅助各学校党性教育培养；引入前沿的人工智能
技术，实现基于ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ ｊｓ技术手写文本图片
识别和纠错等功能，辅助入党材料审核，方便快
捷；采用基于分布式Ｑｌｅａｒｎｉｎｇ的强化学习算法
优化答题模块，根据用户答题情况，推荐不同难
度题目；走访学校党支部、学工处和团委等部门
以深入对接入党教育的管理需求进而完善本系统
的相关功能。
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图１３　 正常使用极限状态下主梁下缘正应力对比
要起体外预应力作用，索力调整之后要对预应力
钢束进行优化，以正常使用极限状态下，主梁顶
底板正应力均表现为压应力且储备充足，顶底板
应力值相接近为目标调整预应力钢束，得到的成
桥状态更加合理。
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